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(57) Abstract ' 

. An electrographic printer or copier 
contains, for example, a preheating plate (20, 
21) upstream of a pair of fixing rollers in the 
direction of travel of the substrate and a 
brake unit (10). The preheating plate (20, 21) 
and the brake unit (10) form a sliding surface 
(23). Good contact between the sliding sur- 
face,^) and the substrate is provided by suc- 
tion apertures (18, 19) coupled to an under- 
pressure-generating device. A valve (1) may 
be used to adapt the underpressure to the op- 
erating .parameters of the printer and copier 
and those of the substrate. 

(57) Zusammenfassung 

Ein elektrografisches Druck- oder Ko- 
piergerat enthSlt beispielsweise einen in Auf- 
zeichnungstragertaufrichtung einem Fixier- 
walzenpaar vorgelagerten Vorwarmsattel (20, '■• / "• 

21) und einen BremskSrper (10). Vorwarmsattel (20, 21) und Bremskorper (10) bilden eine Gleitfiache (23). Mit einer unterdruck- 
erzeugenden Einrichtung gekoppelte Ansaugoffnungen (18, 19) sorgen fQr guten Kontakt zwischen Gleitflache (23) und Auf- 
zeichnungstr§ger. Mit hilfe eines Ventils (1) kann der Unterdnick den Betriebsparametern des Druck- und KopiergerSts, sowie 
den Parametern des AufzeichnungstrSgers angepaBt werden. 
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Pneumatische Bremsvorrichtung f ur einen Auf zeichnungstrager 

Pneumatische Brejasvorrichtungen fur einen Auf zeichnungstrager 
- f inden in elektxo^af ische^ to Kopierger&ten Verven- 

5 dxinql Die in diesen ^GerSten ;,' verwehdeten Auf zeichniihgsl^agiElr 
bestehen meist aus papier Oder Kunststof f olien r in Einzel- 
blatt- oder Bandform. Auf ihrem Weg durch das elektrograf i- 
sche Druck- oder Kopiergerfit verden die Auf zeictaungstrSger 
zwischen Transportrol^ • tr^s^rt^ 

10 einigen Fallen ist es erforderlich den Auf zeichnungstrager 
auf den Gleitf lfichen zu brestsen und ihn im Zusammenwirken nit 
den Transportrollen zu glfitten. An solchen^ Stellen sind in 
den Gleitf lfichen AnsaugSf f nungen vorgesehen , , die ; : mi^;^einer 
unterdruckerzeugenden Einrichtung gekoppelt sind. > r ^ 

15 Eiri Beispiel f Or eine derartige Anwendung ist die Fixierein^ 
richtung eiries eiiek^ oder Kopie^ 

Dort inuB ein mit Tonerbildern versehener Auf zeic^^ 
durch eine Fixierstation hindurchiaiif en . Dabei -^wird > das To- 
nerbild in deii Auf ze ichriungstr ager eingeschnolzen; Eine sol- 

20 che, z.Bl aus US-A-4 147 922 oder JP-Abstract yol . 13 , Ho. 
120 , . Marz 24 , 1989 ( JP-A-63-292177) bekannte Fixierstation 
kann aus zwei Walzen - einer Fixierwalze und einer Andruck- 
walze - bestehen, von denen mindestens eine beheizt und eine 
notorisch angetrieben ist, und aus einer vor den Walzen ange- 

25 ordneten Vorheizeinrichtung, z.B. einem beheizbaren Sattel . 
Die . einwandf reie Funktioh des Fixiervorgangs ;erfordert 
der Auf zeichnungstrager eng an dem Vorwarntsattel anliegt 
zu muB der Auf zeichnungstrager fltber den Sattel ^espanht wer- 
den. Urn dies zu erreichen, kann vor dem Sattel, in Bewegungs- 

30 richtung des Auf zeichnungstragers gesehen, eine Bremsvorrich- 
tung vorgesehen werden. 
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Die Pneumatische Bremsvorri cntung hat in soldi en Anwendungs- 
f alien den Vorteil, daB der Auf zeichnungstrager zum Brensen 
an die Gleitflache des BremskSrpers der Bremsvorri cntung an- 
gesaugt wird und damit die Bremsvorrichtung nur an einer . 
5 Seite des Auf zeichnungstragers angreift. Die andere Seite des 
Auf zeichnungstragers, z.B. die Seite des Auf zeichnungstra- 
gers, auf der die Tonerbiider angeordnet sind, wird von der 
Bremsvorrichtung nicht beeintrachtigt. 

Aus US-A-4 173 301 ist ,eine MaBnahme bekannt, die Saugbreite 
10 der Gleitflache einem Parameter, namlich der Breite des Auf- 
zeichnungstrSgers anzupassen. Dabei werden entsprechend der 
Breite des Auf zeichnungstragers bestimmte Ansaugdf fnungen in 
der Gleitflache verschlossen , wfihrend die im Bereich des Auf- 
zeichnungstragers bef indlichen Ansaugdf fnungen „ge6ff net blei- 
15 ben. Mit dieser MaBnahme wird sichergestellt , daB der fest 
eingestellte Wert des Unterdrucks, der mit Hilfe der unter- 
druckerzeugenden Binrichtung erzeugt wird, bei unterschiedli- 
chen Auf zeichnungstrSgerbr eiten eingehalten werden kanh. Wei- 
tergehende , den Unterdruck betreffende MaBnahmen sind nicht 
io vorgesehen. ' -:;Y^fV; 

Beztiglich der Gleitflache des Vorwarmsattels einer Fixierein- 
richtung , ergeben sich spezielle Probleme. Bei den bekannt en 
Fixiereinrichtungen ist man bisher davon ausgegangen, daB es 
notwendig ist; mit Hilfe des Vorheizsattels den in der Kegel 

25 aus Papier bestehenden Auf zeichnungstrager sehr schnell uber 
eine relativ kurze Strecke vorzuwarmen und dann uber die Wal- 
zen das Tonerbiid auf dem Auf zeichnungstrager zu fixieren. Es 
hat; sich jedoch herausgestellt, daB ein schnelles Aufheizen 
des Auf zeichnungstragers uber eine kurze Strecke zu einer ho-' 

30 hen Belastung des Auf zeichnungstragers fuhrt. Diese Belastiihg 

; ^ ^ SuBert sich in einer Verf ormuhg; einer Verspr 6dung oder A ^ e ~ 
rung des Auf zeichnungstragers. Aus Papier bestehende A uf ~ 
zeichnungstrager weisen auBerdem einen ungleichmaBigen was- 
serverlust beim Durchlauf dtrrch die Fixierstation auf. Damit 

35 wird eine Nachyerarbeitung des Auf zeichnungstragers durch 
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Schneiden Oder Sortieren erschwert bzw. es kommt zu einer un- 
gleichmSBigen Fixierung der Tbnerbilder und damit zu einer 
Qualitfitsverschlechterung des Druckes. 

Abhilf e /kann durch eine Verlangsamung des Aufheizens des Auf- 
5 zeichnungstrfigers erfolgen. Mit einer Verlangsamung des Auf- 
j heizens einhergehend ist bei gleichbleibender Druckgeschwin- 
digkeit jedoch eine notwendige Verlfingerung des Vorvarmsat- 
<tels. Bei dieser Verlfingerung des Vorwfirmsattels ist es we- 
sentlich fflr einen guten W&rmeflbergang zwischen Aufzeich- 

10 nungstrfiger und der ; Sattelgleitf ISche zu sorgen. Ein guter 
Wfirmetkbergang wird nur dann erzielt, wenn ein unmittelbarer 
Kontakt zwischen Auf zeichnungstr&ger und Sattelgleitf lfiche 
hergestel It werden kann; :Bei hohen Druckgeschwindigkeiten und 
bei der Vewendung von yorgefalteten t dik- 

15 ken Auf zeichnungstr&gern kann es zu Flatterbewegungen des 
Auf zeichnungstr&gers in Bereich des Sattels kommen. Dadurch 
hebt der Auf zeichnungstrfiger partiell vom Sattel ab, was den 

•v Warmefll^rgang yerschlechtert. -.sv? \ 

Insbesondere Ehdlospapierdrucker mdssen ein ektrem v groBes 
20 Spektbum an Auf zeichnungstrfigern in Papierform ^verarbeiten 
konnen. Die Auf zeichnungstrager. weisen z.B. >> isin ) Papierf la- 
chengewicht von 50 gr/qm bis 160 gr/gm auf . Es werden gestri- 
chene und . ungestrichene Papier e, Recyclingpapiere, . kunst- 
stof f beschichtete Pap i ere ,' langfaserige und kurzfaserige Pa- 
25 pi ere usw. verarbeitet. Zudem kommen jfihrlich Papiersorten 
mit neuen Eigenschaf ten auf den Markt, die ohne Hardware-Ver- 
anderung von den Druck- oder KopiergerSten optimal verarbei- 
tet werden .muss en. 

Das Material der Auf zeichnungstrager enthalt verschiederie Be-; 
30 standteile , die beim Erwfirmen f reigesetzt werden . Die in Form 
yon Dampf oder Gas freigesetzten Bestandteile schlagen sich 
im Druck- oder KopiergerSt nieder und verursachen dort Sto- 
-rrungen. Bei der Erw&rmung von Papier wird z.B. Wasserdampf 
freigesetzt, der. Korrosion hervorrufen kann. 



WO 94/09408 



PCT/DE93/00632 



4 

Ziel der Erfindung ist es, eine Pneumatische Bremsvorrichtung 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, dafl es die 
Pneumatische Bremsvorrichtung ermoglicht, Auf zeichnungstrager 
mit unters.chiedlichsten Parametem, wie Breite, Dicke und Be- 
5 schaffenheit sicher und zuverlSssig zu behandeln. 

Ein weiteres Ziel ist es, eine einer Fixiereinrichtiing zuge- 
ordnete pneumatische Bremsvorrichtung fur einen Auf zeich- 
nungstrager in einem Druck- Oder Kopiererat so auszugestal- 
ten, daB es mSglich ist, die Wirksamkeit der pneumatischen 

10 Bremsvorrichtung den Betriebsparametern, wie z.B. Fixiertem- 
peratur, Auf zeichnungstrfigertrsuisportgeschwindigkeit und den 
auf zeichnungstrSgerspezifischen Parametern,. wie Breite # Dicke 
und Beschaf f enheit , so anzupassen, daB eine hohe Fixierquali- 
tat bel zuveriassiger Behandlung des Auf zeichnungstragers er- 

15 reicht wird. 

Diese Ziele Werden bei einer pneumatischen Bremsvorrichtung 
• ''derH genannten • Art • gemaB den Merkmalen des ersten oder zweiten 
0 ; Patentanspruchs gelSst. 

Vorteilhaf te Ausf Qhrungsf ormen der Erf indung sind in den Un- 
20 ' teranspruchen angegeben. 

In der Gleitf lache ist mindestens eine Ansaugof f nung angeord- 
; h neti Diese AnsaugSff nung wirkt sich zumindest auf den Bereich 
der Gleitf lache aus> der mit dem Auf zeichnungstrager in Be- 
^ ruhrung kommtv In der Gleitf lache konnen deshalb : langs Oder 
25 i quer gef Ohrte schl it zf drrnige Vertief ungen v ybrgese^iiy sein, 
die in der AnsaugSf fnung enden . Sind mehrere ^saugof f nungen 
vorgesehen , dann konnen einer oder m^ 
:>■> ; eine; oder mehrere schlitzf ormige c ; Vertief unge^ s^geordnet 
sein. Werden soviel Ansaugof f nuhgen; vorgesehen r daB;4amit der 
30 gesamte genannte Bereich der Gleitf lache beeinfluBbar ist, 
dann kann auf die schlitzformigen Vertief ungen ganzlich ver- 
zichtet werden. 
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Die Ansaug6ff nungen sind mit der Unterdruck erzeugenden Ein- 
richtung gekoppelt. Diese Kopplung kann durch SchlSuche, 
durch Kanale oder durch direktes Anflanschen der Unterdruck 
erzeugenden Einrichtung an den AnsaugSf f nungen erf olgen. Die 
5 Luftf ordermenge der Unterdruck erzeugenden Einrichtung 1st 
mit Mittelh | zum Verstellen des Unterdrucks steuerbar . Als 
v Mittel eignen sich ein in seiner Drehzahl einstellb^es Ge- 
blSse, ein zwischen GeblSse und AnsaugSf f nungen geschaltetes 
Vehtil , Drosselklappen und fihnliches . Diese Mittel konnen ma- 

10 nuell bder automat isch den Parametern des Auf zeichnungstrsi- 
gers angepaBt werden. Zu diesem Zweck ist eine Anordnung zur 
Einstellung des Unterdrucks vorgesehen. 1st diese Anordnung 
manueller Art, dann kann ;sie beispielsweise aus einem Hebel 
bestehen # der in verschiedene Drehpositionen gebracht werden 

15 kann, die jeweils einem speziellen Auf zeichnungstrager und 
dessen Parametern zugeordnet sind* Eine automatische ^Einstel- 
lung kann beispielsweise durch einen elektromagrietischen oder 
" e 1 £ktr omo tor i schen t. Antr i eb der Mittel zum Verstellen erfdl-, 
geh ; wobei f Qr diesen Antrieb eine Steuereinheit vorgesehen , 

20 ist, die auf grund ihr zugefQhrter Parameter des Aufzeich- 
riuhgstrSgers den Elektromagnet oder Elektromotor , so ansteu- 
ert, daB sich der gewQnschte Unterdruck einstellt v : ^: 

Ist die pneumatische Bremsvorrichtung einer Fixiereinrichtung 
zugeordnet, dann besteht ihre Gleitf lache aus einer dem Vor- 
25 wSrmsattel zugeordneten Sattelgleitf Ifiche und einer dem 
BremskSrper zugeordneten Bremsgleitf ISche. Der BremskSrper 
dient dabei der Straff ung des Auf zeichnungstrSgers vor dem 
Fixiervorgang . Knitter- und Faltenbildung des Auf zeichnungs- 
trSgers werden vermieden. ■ ■> . V-"'-v-V : 

30 Der dem Bremskorper in Auf zeichnungstrSgerlauf richtung nach- 
folgende Vorw&rmsattel erwarmt den Auf zeichnungstr&ger so/ 
daB ein optimaleis Fixierergebnis erzielbar ist* Urn einen op- 
timalen Kontalct zwischen der Gleitf ISche im dereich des Vor- 
warmsattels und dem Auf zeichnungstrSger herzustellen, ist die' 

35 Gleitf ISche im Bereich des VorwSrmsattels radial ausgeformt. 
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Diese radiale Ausformung sorgt fiber die gesamt Sattellange 
fur eine Kraf tkompohente , die den Auf zeichnungstrager gegen 
die sattelgleitflache drfickt. Diese Kraftkomponente wird zu- 
satzlich durch die AnsaugSffnurigen in der Sattelgleitflache 
5 unterstfitzt. Auch hier ist gewahrleistet, daB fiber schlitz- 
formige Vertiefungen oder fiber eine genfigende Anzahl von An- 
saugoffnungen der Auf zeichnungstrager in seiner gesamten fiber 
der Sattelgleitflache befindlichen Erstreckung von der Sog- 
wirkung der Unterdruck erzeugenden Einrichtung beeinf luBt 
10 wird. Damit wird zusatzlich ein guter Kontakt zwischen Auf- 
zeichnungstrager und GleitflSehe hergestellt. Dieser gute 
Kontakt wird unabhangig von Betriebsparaaetern, wie der 
Druckgeschwindigkeit, Pixiertemperatur etc. und den Parame- 
tem des Auf zeichnungstragers erreicht. 

15 MaBgeblich an diesen Ergebnis beteiligt, sind die Mittel zum 
Verstelieh des Unterdrucks und die Anordnung , die die Be- 
teiebsparaineter und/oder die Parameter des Auf zeichnungstra- 
gers erfaflt und in AbhSngigkeit davon die Mittel ansteuert. 
■ Erst dadurch wird es mdglich, individuell jeden Druck- oder 
20^ Kopierauftrag zuverlassig durchzuf fihren , obwohl unterschied- 
liche Auf zeichnungstrager verarbeitet werden. 

• Besonders vorteilhaf t ist die Verwendung eines Ventils als 
Mittel zum Verstiellen des Unterdrucks, das zwischen der un- 
4 ■"■ ' terdrucker z eugeriden Einrichtung und der oder den Ansaugoff- 
25 nurigen ahgeordn^t ist. Mit Hilfe des Ventils ist es noglich, 
innerhal* kfir zested Zeit den Unterdruck zu verstellen oder 
die untef dtuckerzeugende Einrichtung von den Ansaugof f nungen 
zu .entkdppeln. Die Ausgestaltung. des. Ventils mit .einem Ven- 
tilkanal und einem im Ventilkanal angeordneten Drehkolben, 
-30 derf be£ einer Drehung eine wirksame Ventilkanalquerschnitts- 
* fliche des Ven^ilkanais beeinf luBt 

• Querschhittsf orm aufweist , die derart bestimmt is€, daB sich 
bei einer Drehung des Drehkolbens der Unterdruck etwa linear 
zum Drehwinkel andert, macht das Veritil besonders einfach re- 
35 gulierbar. * 
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Die Querschnittsf orm des Drehkolbens weist gemSB einer be son- 
deren Ausgestaltung in seinem im Ventilkanal bef indlichen Ab~ 
schnitt einen Querschnitt auf,; der mindestens eine Abflachung 
oder Vertiefung enthalt. ZusStzlich ist der Querschnitt des 
5 Ventilkanals im Bereich des Drehkolbens derart ^s^ef o , 
r daB bei Drehung des Drehkolbens die wirksame Ventilkanalguer- 
; ischnittsf lfiche des Ventilkanals in einem ersten Winkelab- 
schnitt die Form eines auf seiner Schmalseite .stehenden 
Rechtecks, in einea zweiten Winkelabschnitt die Porn eines 

10 Trapezes und in einem dritten Winkelabschnitt die Form eines 
auf seiner Breitseite stehenden Rechtecks auf weist* Die kurze 
Seite des Trapezes ist dabei mit einer Schmalseite des 
erstgenannten Rechtecks und die lange Seite des Trapezes ist 
mi einer Breitseite des zweitgenannten Rechtecks unmittelbar 

15 gekoppelt . i Durch die so ausgestalteten Querschnitt des Ven- 
tilkanals und des Drehkolbens wird die lineare AbhSngigkeit 
des erreicht. > ,>V: : :^ 

Der Ventil^ weist im Bereich des Drehkolbens eine Umger 

bungsSf f nung auf. Mit Hilf e des Drehkolbens kann < dadurch 
20 wahlweise eine Verbindung der AnsaugSf fnungen mit * der Umge- 
bung oder mit der unterdruckerzeugenden Einrichtung geschal- 
tet werden • Dieses Umschalten kann in kfcrzester Zeit erfol- 
gen. Dies ist besonders dann erf order lich, wenn der Druckbe- 
trieb unterbrochen oder die Auf zeichnungstrfigertransportrich- 
25 tung geandert wird. 

Die Anordnung zum Einstellen des Unterdrucks weist eine Para- 
meterer f assungseinheit auf , mit deren Hilf e die auf zeich- 
nungstrSgerspezif ischen Daten erfaBt werden kSnnen . Diese Da- 
tenerfassung kann manuell durch Tasteneingabe, halbautoma- 
30 tisch durch einen Barcodelesestift oder vollautomatisch durcli 
eine Barcodeleseeinrichtung , die so im Druck- oder Kopierge- 
rat angeordnet ist, daB sie einen auf dem Auf zeichnuhgstrSger 
oder auf einer Verpackung dieses Auf zeichnurigstrSgers aufge- 
brachteh Barcode -lesen kannj • 
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Der Anordnung zur Einstellung des Unterdrucks sind f erner ein 
Bit dem Drehkolben gekoppelter Motor, in Drehkolbenumgebung 
angeordnete, jeweils einer Drehposition zugeordnete Positi- 
onssensoren und eine mit den Komponenten der Anordnung zur 
5 Einstellung des Unterdrucks gekoppelte Steuereinheit zugeord- 
net. Die Steuereinheit ist in der Lage, den Motor so zu steu- 
ern, daB der Drehkolben in eine, den erfaBten Parametern zu- 
gehdrige Drehposition gelangt, die zwischen oder auf den 
durch die Positionssensoren markierten Drehpositionen liegt. 

10 Zwischen den Ventil und den Ansaugdffnungen ist ein Drucksen- 
sor vorgesehen, der mit der Steuereinheit gekoppelt ist. Mit 
Hilfe dieses Drucksensors ist die Steuereinheit in der Lage, 
den tatsachlich erreichten Ist-Unterdruck zu erfassen und mit 
dem den erf afiten Parametern zugeordneten Soll-Unterdruck zu 

15 vergleichen. Wenn sich eine Ungleichheit herausstellt, kann 
die Steuereinheit den Motor entsprechend so ansteuern, daB 
Ist-Unterdruck und Soll-Dnterdruck identisch sind. 

Der- yorwarmsattel weist mehrere Heizzonen mit in Aufzeich- 
S nuh^stragerlauf richtung ansteigender Temperatur auf . Damit 
2 o wird eine gleichmaBige Energiezufuhr an den Auf zeichnungstra- 
ger erreicht, wodurch der Auf zeichnungstrager nur gefing be- 
lastet wird. Zur KontakterhShung des Auf zeichnungstrager s mit 
der Sattelgleitfiache ist die Sattelgleitf lSche in Aufzeich- 
nungstrageriauf richtung konvex gekrummt. Auf der der Sattel- 
25 gleitf lSche gegenuberliegenden Seite des yorwarmsattels ist 
mindestens ein Unterdruckkanal in Auf zeichnungstragerlauf- 
:j v richtung vorgesehen. In diesen Dnterciruckkanal munden eine 
•V i Vielzahl yon AnsaugSf fnungen. Der Unterdruckkanal, kann am 
• :-' sattelrand oder - in jeder mSglichen Zwischenposition zwischen 
30 ! den/ beiden Randem ahgeordnet sein . Dei Anzahl der Unter- 
^ druckkanaie ist der bendtigten Luftforderlei stung angepaBt. 

Die Ahsaugdff ungen munden in sich guer zur Auf zeichnungstra- 
geriauf richtung erstreckenden schlitzf ormigen Vertief ungen in 
der Sattelgleitfiache. badurch wird erreicht, daB der Auf- 
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zeichnungstrager nicht nur -punktuell , sondern groBf lachig auf 
die SatteloberflSche gesaugt wird. Die schlitzformigen Ver- 
tief ungen kSnnen dabei gerade oder gekrilmmt sein und konnen 
ebenso parallel zueinander verlauf en oder unregelmSBige Ab- 
; 5 : staiide zueinander entlahg fihrer Ausbreitung haben . ^ 

Das Ventil 1st unmi ttelbar mit dem BremskSrper gekoppelt ; 
wktirend die UnterdruckkanSle ^ m^ Ckber r den Brexnskorper 

rtit dem Vehtil gekoppelt sind- Durch diese Anprdnung kann aus 
dem, im Bremskdrper vorberrschenden Unterdruck a^f demU 

10 druck in den UnterdruckkanSleh geschlossen werden. ^Es genflgt 
demzufolge, den Sollunterdruck im BremskSrper mit Hilfe des 
Druckserisors zu ermitteln, aim den Ist-Unterdruck sowohl im 
BremskSrper als auch in *1 den IJnterdruckkanSlen , f estzustellen . 
Pemer kann eine im BremskSrper vorgesehene Anpassyorr i chtung 

15 zur Anpassung der wirksamen Breite des BremskSrpers an die 
tatsSchiiche Breite ^des *Auf zeichnungstr&gers zusStzlich • zum^ 
6f f nfen oder VerschlieBen von Unterdruckkanalen yerwendet wer- 
■ den. > ' - > T * j - .r t j,- v 

Die unterd^ enthSlt ein Luf tf ilter , • 

20 das das Druck- oder Kopiergerfit vor Verunreinigungen schtitzt , 
die von den Auf zeichnuhgstr&gern abgesaugt werden . Bei zuneh- 
mender Verschmutzung des Luftf ilters nimmt die Luf tf6rder lei- 
stung der unterdruckerzeugenden E inri chtung ab. Entsprechend 
der FSrderleistungsabnahme vergrSBert die Steuereinheit die 
25 wirksame Ventilkanalguerschnittsflache. Mit Erreichen der ma- 
ximalen Ventilkanalquerschnittsf lache veranlaBt die Steuer- 
einheit eine Signalisierung, wonach das Filter der unter- 
druckerzeugenden Einrichtung gereinigt oder gewechselt werden J 
muB. 

30 Ein weiterer vesentlicher Aspekt des Ansaugens des Auf zeich-/ 
nungstragers auf die SatteloberflSche ist heben der Optimie- 
rung des warmeQbergemgs zwischen VorwSrmsattel und Auf zeich- 
nungstrager, das Absaugeh von bei der Erwfirmung des Auf zeich- 
nungstrSgers f reiwerdenden Gasen uhd DSmpf en. Sch§diiche Ein- 
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flusse dieser Case und Danpfe innerhalb des Druck- oder Ko- 
piergerates werden verhindert. 

Ausfuhrungsfomen der Erfindung sind in den Zeichnungen dar- 
gestellt und werden in folgenden beispielsweise naher be- 
5 schrieben. Dabei zeigen 

-Figur 1 eine schenatische Darstellung einer pneunatischen 
Brensvorrichtung, .bestehend axis einen einer Fixiereinrichtung 
zugeordneten Vorwamsattel nit AnsaugSffnungen, den ein 
Brenskorper vorgelagert ist, 

10 Figur 2 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Einstellen 
des Unterdrucks in einer pneumatischen Brensvorrichtung genaB 

; Figur 1 > 

Figur 3 eine Ahsicht auf die nit den Ansaugof f nungen verbind- 
bare Seite eines der pneunatischen Brensvorrichtung zugeord- 
15 neten Ventils , 

Figur 4. l bis 4.3 eine Schnittdarstellung des entlang der in 
Figur 3 angegebenen Schnittlinie geschnitteneii Ventils nit 
verschiedenen Drehpositionen eines in Ventil angeordneten 
Drehkolbens und 1 • 

20 -fi Figur 5 zwei Unterdruck-/Drehwinkel-Kennlinienverlauf e, die 
sich bei unterschiedlichen wirksanen VentilkanalquersGhnitts- 
,.-;r>J:; f lachen einstellen. k-^-Ur 

k^&i Ein elektrografisches Druck- oder KopiergerSt zun Bedrucken 
£H von Aufzeichnungstragern in Form von Einzelblatt oder Endlos- 
25 papier enthalt eine Fixiereinrichtung. Diese Fixiereinrich- 
#1m tting ist als Thernodruckf ixiereinrichtung ausgebildet. pie 
i Thernodruckf ixiereinrichtung enthalt in wesentlichen eine 
Heizwalze und eine Andruckwalze (nicht dargestellt) und einen 
Vorwarnsattel (20 , 21) . Die - Heizwalze wird. elektronotorisch 
angetrieben, so daB der zwiscben Andruckwalze und Heizwalze 
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bef indliche Auf zeichnungstrager in Auf zeichnungstrager lauf- 

richtung 9 transportiert wird. 

Der Fixiereinrichtung gemSB Figur 1 ist in Auf zeichnungstra- 
ger laufrichturig 9 ein Bremskdrper 10 vorgelagert. Die Ober- 
5 f lache des Bremskdrpes 10 bildet eine Bremsgleitf lache 23.2 

und die Oberf lache des aus einem ersten Von*armsattel 20 und ' | 
einem nachf olgenden zweiten Vorwannsattel 21 bestehenden Vor- yipr- 
. V . ■ wannsattels bildet eine Sattelgleitf lache 23 .1. . Sattelgleit- 

f lache 23.1 und Bremsgleitflache 23.2 bilden die Gleitf lache 
10 23 , uber die der Auf zeichnungstrager, gezogen . wird. Der be- ^ r 
r heizte Vorwannsattel 20, 21 ist radial ausgeformt und dient 

zum Vorwarmen des Auf zeichnungstragers. Dieser wird im vorge- 
warmten Zustand den eigentlichen Fixierspalt zwischen der An- 
druckwalze und der Heizwalze zugefuhrt. Gebremst durch den 
15 . BremSkSrper 10 und angetrieben uber die Walzen wird der Auf- 
zeichnungstrager straff uber den Vorwannsattel i 20 , 21 ge- 
fQhrt. Ein auf dem Auf zeichnungstrager vbef indlichesj^loses'-. 
" ■ }Toherbild wird auf dem Vorwannsattel 20, 21 vorgewarmt/undr 7 , v 
r durch warme" den Walzen auf dem Auf zeich- > 

Die beiden in Auf zeichnungstrSgeriauf richtung hihtereinander 
geschalteten , beheizten Vorwannsattel 20; 21 , sind urn einen 
Drehpunkt 22 schwenkbar miteinander verbunden. Der erste Vor- 
wannsattel 20 und der zweite Vorwannsattel 21 bilden in Auf - 
25 zeichnungstragerlaufrichtung 9 gesehen zwei getrennte Heizzo- 
nen. Die gesamte Vorheizstrecke hat dabei eine Lange von etwa 
500 bis 700 mm. Der Auf zeichnungstrager gleitet bei der . Vor- 
warmung mit seiner tonerfreien Seite auf der Gleitflache 23. ^ 

Urn zwischen der Sattelgleitf lache 23.1 und dem Auf zeichnungs- 
30 trager einen guten Kontakt herzustellen und damit die Tempe- 
- raturdif ferenz klein zu halten, hat die Sattelgleitf lache 

23.1 einen Radius, der bei dem dargestellten Beispiel 700 mm 
betragt. -Durch die Krunmung der Sattelgleitf lache 23 .1 in 
Verbindung mit dem Zug durch die Walzen und das Abbremsen 
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durch den Bremsk5rper 10 wirkt fiber die gesamte Sattellange 
eine Kraf tkomponente , die den Auf zeichnungstrager an die Sat- 
telgleitf lache 23.1 druckt . 

Wie aufierden in Figur 1 zu erkennen ist, weist die Sattel- 
5 gleitf lache 23.1 quer zur Auf zeichnungstragerlaufrichtung 9 
langliche, parallel zueinander geffihrte, schlitzf 6rmige Ver- 
tiefungen 24 auf, die sich annahemd uber die gesamte Breite 
der Vorwarmsattel 20,21 erstrecken. Die schlitzf Srmigen Ver- 
tiefungen 24 sind durch als seitliche Bohrungen ausgebildete 
10 Ansaugoff nungen 19 nit beidseitig unterhalb der Vorwarmsattel 
20,21 angeordneten Unterdruckkanaien 11,12 verbunden. Die 
OnterdruckkanSle 11,12 erstrecken sich in Auf zeichnungstra- 
gerlaufrichtung 9. Ihr der Fixiereinrichtung zugewandtes Ende 
ist verschlossen. Das andere Ende mfindet im Bremskorper 10. 

15 Der Bremskdrper 10 ist als Hohlkdrper ausgebildet. Seine zum 
Auf ieichnungstrager gewandte Seite bildet gemeinsame mit den 
VorwarmsSttein 20,21 die GleitflSche 23. Von der Bremsgleit- 
^ : flacher 23^2 in den Hohlraum des Bremskdrpers 10 sind eine 
Vielzahl von AnsaugSff nungen 18 in Form yon Bohrungen einge- 

20- bracht. 

^^^■^B^eisic^er^ lb ist seitlich, in Auf zeichnungstragerlauf- 
richtung 9 gesehen, ein Ventil 1 angef lanscht. Das Vent il l 
/ ist uber einen Geblasekanal 16 mit einem Geblase 17 verbun- 
den. Mit Hilf e des Ventils 1 kann; der vom Gebiase 17 erzeugte 
25 Dnterdruckl den vbrliegenden Betriebsparametern in Druck- oder 
Kopiergerat angepaBt werden. Zu den Betriebsparametern^ zahlen 
^ Aufzeichnungstragerspezifische. Parameter wie Breite, Di eke 
i^l^undl:? Beschaffenheit sowie Fixiertemperatur, Aufzeich- 
^ nungstragergeschwindigkeit; stand-By-Betrieb etc. 

30 Eine Erstreckung der Saugwirkung uber die gesamte Gleitf lache 
23 , also auch uber den Bereich der Vorwarmsattel 20 ,21 ermog- 
licht nicht nur ein zuveriassiges Anschmiegen des Auf zeich- 
nungstragers ah die Gleitf lache 23 im Bereich der Vorwarmsat- 
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tel 20,21, sbndern auch ein Absaugen eines bei der Erwdrmung 
des Auf zeichnungstrSgers f reiwerdenden Gases. Wenn als Auf- 
zeichnungstr&ger Papier verwendet wird, wird bei der Erwar- 
aung Wasserdampf frei, der r wenn er nicht abgesaugt wird, zur 
5 Korrosion innerhalb des Druck- Oder Kopiergerats fuhren kann. 

Das Druck- bder KopiergerSt soli eine Vielzahl von Aufzeich- 
nungstrSigern verarbeiten k6nnen . Dm Flattern, Re i Ben und 
Knittem des Auf zeichnungstrSgers zu vermeiden, kann mit 
Hilfe des Ventils i der Unterdruck yer&ndert werden • ^ Eine 

10 weitere Vers tel ImSglichkeit kann vorgesehen werden, urn eine 
Anpassung an tiriterschiedliche Auf zeichnungsliagerbreiten zu 
verbessern y "SBel Verwendung eines schmalen Auf zeichnungstrS- 
gers werden die von Ventil 1 weiter entf ernt liegenden An- 
saugSf f nungen 18,19 nicht mehr vom Aiif zeichnungsteager abge- 

15 deckt. Die Sogwirkung auf den Auf zeichnungstrSgerj^ercingert . 
sich dadtbrck^ 301 ist ::aufge2eigt/^ieV 

nen Schiebier bder durch Lochblenden nicht benotigte /Ansaug- V 
Sffnungen 18 verschlossen werden kSnnen. Solche >Vorr ichtungen 
kann auch der Gegehstand der Erf indung beinhalten • Zusatz- 

20 lich kSnnen^ klai>pen> Schieber voder Lochblenden |vpi^sehM 
sein, die einen der beiden in den Br emskorper 1 0 fmtodeniieh 
UnterdruckkanSle 11, 12 bei Bedarf br emskorper sei tig ver- 
. schlieBeh . . 

Das als Mittel zum Verstellen des Unterdrucks dienende Ventil 
25 1 ist mit einer Anordnung, die Betriebsparameter des Druck- 
oder Kopiergerats und/oder Parameter des Auf zeichnungstrSgers 
erfaBt und in Abhangigkeit davon das Ventil ansteuert, gfekop- 
pelt. Das Ventil 1 ist mit Hilfe eines Motors 6 .yerstellbar • 
Der Motor 6 wird gemSB Figur 2 von einer Steuereihheit 25 an- 
30 gesteuert. Die Steuereinheit 25 weist verschiedene Eirigarige 
28," 29, 34 auf : V 

An einen ersten Eingang 28 ist eine Parametererf assungsein- 
heit 27 gekoppelt. Die Komponenten der Parameterf assungsein- 
•heit 27 sind in Figur 2 in Form von Blocken dargestellt. Die 
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Parametererfassungeinheit 27 dient in diesem Beispiel der Er- 
fassung der Parameter des Auf zeichnungstragers . Die Parame- 
tererfassungseinheit 27 kann jedoch beliebig ausgebaut wer- 
den, so daB sie auch zur Erfassung und Auswahl von Betriebs- 

5 paraietern, wie z.B. Fixierenergie , Druckgeschwindigkeit, . 
Druckbetrieb allgemein, Stand-By-Betrieb usw. herangezogen 
werden kann. Die auf zeichnungstragerspezif ischen Kenndaten, 

v wie Papierfiachengewicht, Papiersorte oder andere, die Struk- 
tur des Aufzeichnungstragers kennzeichnende Daten, konnen er- 
10 fafit werden, urn daraus Kegel sol lwerte fur den Unterdruck ab- 
lei-ten zu konnen. 

Ein wesentlicbes auf zeichnungstragerspezif isches Kenndatum 
1st insbesondere das Papierfiachengewicht. Dieses kann in 
folgender Weise erf aBt und eingegeben werden: 

15 a) manuelle Eingabe des Papierf lachengewichts : 

Der Parametererfassungseinheit 27 kann eine Tastatur 35 zuge- 
brdnet sein > uber die das Papierfiachengewicht alphanumer isch 
eingegeben wird. Das Papierfiachengewicht ist in der Kegel 
auf der Auf zeicnnungstrSgerverpackung aufgedruckt. 

20 b) Halbautomatische Eingabe des Papierf lachengewichts: 

Der Parametererfassungseinheit 27 kann ein Codelesestift 36 
zugeordnet sein, uber. den- eine Bedienperson einen auf der 
Verpackung des Aufzeichnungstragers aufgedruckten Barcode er- 
f aBt und auf diese Weise die erf orderliche Information ein- 

25 gibt. - . : - • ; ; ; ■ ■ 

i.; c) Automatische Eingabe des Papierf lachengewichts: 

. cl) 1st beispielsweise am Boden der Verpackung des Auf zeich^ 
nungstrigersS eiii Barcode auf ge(iruckt / so kann im Bereic^ der 
Auf nahmeplattf orm fur den Auf zeichnungstrager im Drucker eine 
30 automatische Barcode- oder OCR-Leseeinrichtung 36 angeordnet 
sein, die: die auf der Verpackung des Auf zeichnungstragers 
aufgedruckten Daten automatisch erf aBt. 
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c2) Die Papierdicke ist proporional zum Papierf lachengewicht. 
Deshalb ist es moglich, durch Erfassen der Papierdicke das 
Papierf lachengewicht zu bestixnmen. Die Parametererf assungs- 
einheit 27 kann deswegen mit einer DickenmeBeinrichtung 37 
5 verbunden sein / mit der es moglich ist , die Papierdicke zu 
erfassen. Diese Einrichtung kann z.B. aus einer MeBeinrich- 
tung besteheri, die optisch, mechanisch oder kapazitiv die Pa- 
pierdicke erfaBt. Derartige MeBeinrichtungen zur Erfassung 
der Materialst&rke sind in der Mefitechnik bekannt. Sie kann 

10 ziB. aixs zwei FQhlelementen bestehen, zwischen denen das Pa- 
pier aiigeordnet wird, vobei eine dickenabh&ngige WegSnderung 
der ^ M^strecke ; induktiv , kapazitiv oder ^ 
streifen erfaBt wird. Eine derartige; die Papierdicke erfas- 
seride Ei^idhtiing kann in Papiereinlauf bereich ^ 

15 richtung vorgesehen sein. 

Uber einen zweiten Eingang 29 ist die Steuereinheit 25 ymit , 
einer Zusatzeinged^eanordnung 38 verbunden. Die Zusat zeingabe- 
ahor<^ung" 38 kahn in Form eines Personalcomputers fPC reali- 
siert sein. Mit Hilf e der Zusatzeingabeeinrichtung 38 konneh 

20 Algorithmen oder Tabellen zur Soll-Unterdruckermittlung er- 
stellt oder verSndert und anschlieBend in einem fin jder Steu- 
ereinheit 25 enthalteneh Speicher M abgelegt wefdeh^ Dies [fist 
immer idauin' erf order lich, venn zu einem Papierf lachengewicht 
kein zugehoriger Soll-Unterdruck bekannt oder errechenbar 

25 ist, oder feich ein bekannter Soll-Unterdruck als f ehlerhaf t 
herausstellt. 

Ober einen dritten Eingang 34 sind ein Drucksensor 26 j und 
zwei Positionssensoren 13, 14 mit der Steuereinheit ^sjg^cqp-^ 
pelt. Diese Sensoren lief em der Steuereinheit 25 Infdinnatio-: 
30 hen darttber, in welcher Drehpositibn sich der ? Drehkblben 3 
befihdet und welcher Unterdruck vorherrscht. 

Als zentrales Element enthait die Steuereinheit 25 einen Mi- 
kroprozessor jiP der die von der Parameter erf assungseinheit 27 
und den Sensoren 13, 14, 26 gelieferten Inf onaationen aus- 
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wertet Und abhangig von diesen Inf ormationen den Motor 6 an- 
steuert. 

Zur Ansteuerung des Motors 6 weist die Steuereinheit einen 
Leistungsblock 40 auf . Der Leistungsblock 40 kann beispiels- 
5 weise ein D/A-Wandler sein, dessen Ausgangstreiber so ausge- 
staltet ist, daB er genugend Leistung liefert, un den Motor 6 
zu steuem. 

Die Sensoren 13/14, 26 lief em ihre Inf ormationen uber den 
dritten Eingang 34 an einen in der Steuereinheit enthaltenen 
10 Wandlerblock 39. Der Wandlerblock 39 ist beispielsweise durch 
einen A/D-Wandler mit den Sensoren angepaBten Eingangsteiber- 
stufen ausgestattet. Der Wandlerblock 39 setzt die analogen 
Sensoreninf ormationen in fur den Mikroporzessor UP yerarbeit- 
bare digitale Inf ormationen urn. 

} 15 y [ . Die Steuereinheit 25 enthalt weiterhin den^ Speicher M. Der 
Mikroprozessor up ist direkt mit dem Speicher M verbunden . Im 
111? speicher M sind Tabellen Oder Algorithmen abgelegt, mit deren 
, Hiife der Mikroprozessor uP aus den von der Parametererfas- 
sungseinheit 27 gelieferten Daten, namlich dem Papierf lachen- 
20 gewicht, den Soll-Unterdruck ermittelt. Mit Hilf e der Algo- 
r/ rithmen errechnet der Mikroprozessor uP den Soll-Unterdruck . 
Mit Hilf e der Tabellen liest der Mikroprozessor uP aus ein- 
zelneh Speicherzellen der Tabellen den dem Papierf lachenge- 
wicht zugeordneten Soll-Unterdruck aus. per Soll-Unterdruck 
25. wird in einer Speicherzelle abgelegt und mit einem vom Druck- 
■H sensor 26 (siehe Figur 1) gelieferten Ist-Unterdruck vergli- 
chen. / 

. : . Eine Abweichung des Ist-Unterdrucks vom Soll-Unterdruck er- 
: gibt sich auf grund einer St5rgr6Be 15v Die St6rgr6Be 15 sym- 
30 bolisiert beispielsweise Einflusse, die sich aus Abweichungen 
- von der Papierbreite , der Papieroberf lachenbeschaffenheit 
Oder einer variierenden Druckgeschwindigkeit ergeben. Der 
Drucksensor 26 ist uber einen Schlauch 30 mit dem Bremskorper 
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10 verbunden. Durch Verwendung des Schlauchs 30 wird es mog- 
lich, den Drucksensor 26 an beliebiger Stelle innerhalb des 
Druck- oder KopiergerSts anziiordnen. 

Figur 3 zeigt eine : Ansicht des Ventils 1 auf die mit dem 
5 Bremskdrper 10 yerbundene Seite. Je ein Schnittbild entlang 
der gekennzeichneten Linie zeigen die Figuren 4.1 bis 4*3. 
Das Ventil .1 besteht im wesentlichen aus einem yentilkanal 2, 
von dem ein Ende fiber den Gebl&sekanal 16 mit dem Geblase 17 
verbunden ist und dessen anderes Ende am Bremskdrper 10 ange- 
10 flanscht ist. Der Querschnitt dieses Ventilkanals 2 bestimmt 
den bei konstanter Geblaseleistung an der Gleitflache 23 er- 
zeugbaren Pnterdruck. ' Dtirch VerSndern dieses Querschnitts 
kann entsprechend der Unterdruck ver&ndert werden. 

Der Ventilkanal 2 wird guer yon einem Drehkolben 3 durchdrun- 
15 gen. Dieser 1st jdreiszylindriscb ausgef ormt und an beiden En- 
den im Geh&use des Ventils 1 um seine Achse drehbar gelagert. 
Der im Ventilkanal 2 befindliche Teil des Drehkolbens 3 weist 
eine Abf lachung tind Vertief ung 4 des Kolbenquerschnitts 
Wurde diese Abf lachung tind Vertief ung 4 fehlen , dann wurde 
20 der Drehkolben 3 den Ventilkanal 2 luftdicht verschlieBen. 

Der Drehkolben 3 ; verschlieBt eine weitere Ventil6ffnunig. im 
Bereich des Drehkolbens 3 weist das Ventil 1 eine yon Ventil- 
kanal 2 ausgehende, nach aufien fOhrehde Umgebuhgsdf fnung 8 
auf. Durch die Vertief ung und Abf lachung 4 im Drehkolben 3 
25 kann bei Drehung des Drehkolbens 3 die Umgebungsof fmirig l^zum 
Ventilkanal 2 hin geSf f net werden. 

Die Figuren 4.1 bis 4.3 zeigen nun verschiedene ,Dr^^ 
nen des Drehkolbens 3. In der in Figur 4.1 dargestellten Jferg 
sten Drehposition werden die Unterdruckkanale der Vo^atiiisat- 
30 tel 20,21 und des firemskdrpers 10 uber die UmgebungsSf fnung 8 
mit der Umgebungsluft verbunden . Diese Stellung dient -der 
Funktionssicherheit des :Druck- Oder Kopiergerfits bei Vorlie- 
gen bestimmter Betriebsparameter . Beispielsweise muB in einem 
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Betriebszustand, bei dem ein Rucktransport des Auf zeichnungs- 
tragers entgegen der eigentlichen Auf zeichnungstrigerlauf- 
richtung 9 erforderlich wird, innerhalb von einigen Millise- 
kunden der Unterdruck abgeschaltet werden. Dies ist durch 
5 Drehen des Drehkolbens 3 in die Position 1 moglich. Die Stel- 
lung der Position 1 nimmt der Drehkolben 3 auch ein, wenn 
sich das Druck- oder Kopiergerat in einen Papierbetrieb oder 
" einen Papier-Positionierbetrieb gelangt. 

In Figur 4.2 ist eine zweite Drehposition des Drehkolbens 3 
10 dargestellt. In dieser Drehposition sind samtliche Offnungen 
des Ventils l voneinander entkoppelt. Der Drehkolben 3 dich- 
tet den Vehtilkanal 2 sowohl zu den Unterdruckkanalen 20,21, 
zur Umgebungsdf fnung 8 und zum Geblfise 17 hin ab. Diese zwei- 
te Position verdeutlicht, wie die GroBe und Abmessung der Ab- 
15 flachung und Vertiefuhg in Drehkolben 3 zu bemessen ist. Ein 
Ansaugen voxi Luft aus der Umgebungsdf fnung 8 ist damit wirk- 
sam verhindert . ; 

" In Figur 4.3 ist eine dritte Drehposition des Drehkolbens 3 
dargestellt. In dieser dritten Drehposition ist der wirksame 
20 Querschnitt des Ventilkanals am grdBten. In alien zwischen 
der zweiten Drehposition und der dritten Drehposition liegen- 
den weitereh Drehpostionen des Drehkolbens 3 vergroBert sich 
die wirksame Querschnittsf lache des Ventilkanals 2. 

Der Drehkolben 3 wird, wie in Figur 3 dargestellt, durch ei- 
25 nen Motor 6, der mit dem Drehkolben 3 uber eine ' Kuppluhg 5 
verbunden ist, verstellt. Eine Drehung des Motors 6 be^irkt 
eine Drehung fl«§ ; Drehkolbens: 3 . Dabei verandert sich diej 
wirksame t^erschnittsf lache des Ventilkanals 2 . Diese wirksa- , 
me Ouefschnittsf lache kann unterschiedliche Grundformen auf- 
30 weisen. Es hat sich bei Verwendung eines rechteckigen ersteri 
Querschnitts 31 (siehe Figur 5) gezeigt, daB bei Verdrehen 
des Drehkolbens 3 - beginnehd bei der zweiten Position - urn 
etwa 45* - zur dritten Position - keine lineare Abhangigkeit 
zwischen Drehwinkel und erzeugtem Unterdruck best eht. Diese 
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Abhangigkeit ist in Figur 5 aufgezeigt. Durch dicse Nichtli- 
hearitSt wird die Einstellung des Unterdrucks und die An- 
steuerung des Motors 6 ungenau und erschwert. 

Abhilfe schafft ein zweiter yMtilkanalguerschn^ 
5 einem ersten Winkelabschnitt durch ein auf seiner Schmalseite 
stehendes •$ Rechteck, in einem zweiten Wi^elabschnitt durch 
ein Trapez \\xnd in einem dritten Winkelabschnitt ^durqh den auf 
seiner Br eitseite stehendes Rechteck gebildet vist • ; 3ei feiner 
Drehung des Drehkolbens 3 nimmt im ersten Winkelabschnitt die 

10 wirksame Vehtilkanalquerschnittsf lache stetig 32 gering zu. 
Im zweiten kurzen Winkelabschnitt geht die Ventilkanalquer- 
schnittsf iSche - stetig vQber zum dritten Winkelabschnitt mit 
stetig groBer Ventilkanalguerschnittsf l&chenzunahme. Wie in 
Figur 5 dirges wird dadurch der Unterdruck v nahezu li- 

15 hear zum Drehwinkel des Drehkolbens 3v;yeranderibarv Eine 
gl eichmSBige gute Dosierbarkeit des Unterdrucks j,und f ; eine <yer- 
" ' einf achte Ansteuerung des Motors 6> wird dsunit : «rj^ . 

Aiiif cier d^^ gegenOberliegenden Sei te des , Drehkol- 

bens 3 ^ i st ? irilder N&he des Umfangs ein Magnet ^^M^Drehico 

20 3 befestigt. Diesem Ende des Drehkolbens 3 jgegeniiberl legend 
sind zwei Positionssensoren 13 ;14 angeordnet/ Der Magnet 7 
und ein ^erster Positionssensor Qberdecken sich "l^iiPpsition 1 
des Drehkolbens 3. Ein zweiter Positionssensor 14 und der Ma- 
gnet 7 Qberdecken sich bei Position 3 des Drehkolbens 3. Die 

25 Positionssensoren 13,14 sind mit flber den dritten Eingang 34 
mit dem Wandlerblock 39 der Steuereinheit 25 verbunden. 

Durch diese Sensoren 13 , 14 ist es der Steuereinheit 25 mdg- 
lich, vor dem Druck- oder. Kopierbetrieb in bestimmte Grund- 
stellungen zu steuern. Es gibt Betriebszustahde , in denen 
30 eine Regelung des Unterdrucks nicht moglich ist. Im Stand-By- 
Betrieb muB der Unterdruck vermindert yerden, da sich anson- 
sten die Papierbahn w51bt und der Unterdruck durch die Leek- 
luft zusammenbricht, . Daher speichert die Steuereinheit 25 
•die letzte Regelposition, indem sie die Zeit miBt, : ;bis der 
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Drehkolben 3 aus der letzten Regelposition in die erste Posi- 
tion gef ahren ist und f ahrt danh bein nachsten Druckstart die 
gleiche Zeit in die andere Richtung und bleibt in dieser wie- 
der eingenonnenen letzten Regelposition, zunachst ohne zu 
5 regeln. Bei Dauerbetrieb wird die Regelung wieder gestartet. 

Im start-Stop-Betrieb ist die zu Verfugung stehende Regelzeit 
zu kurz. Bis sich ein konstanter Druck aufgebaut hat schaltet 
das Gerat nSglicherweise bereits wieder in den Stop-Modus. 
Daher wird der Drehkolben 3 in dieser Betriebsart ebenfalls 
10 inner in eine Position gesteuert, die wiederun durch eine be- 
stimnte Einschaltzeit des Motors 6 definiert ist. Die Rege- 
lung erfolgt erst nach ca. 2 sec. Druckbetrieb. 

Der zweite Sensor 14 fur die dritte Drehposition des Drehkol- 
bens 3 wird zur flberwachung eines Staubf ilters 33 benutzt. 
15 Das ^taubfilter 33 befindet sich auf der Blasseite des Gebla- 
ses .17 und verhindert , daB angesaugter Papierstaub in die On- 
gebuhg gelangt. Je voller das Filter 33 ist, desto weiter nuB 
' ■ die : wirksame ventilkanalguerschnittsf lache yergrdBert werden, 
< un den erf orderlichen Druck zu erreichen. ; Fahrt der 
20 Drehkolben 3 in die dritte Position, dann wird' durch eine An- 
zeige an Druck- oder Kopiergerat ein Filterwechsel angefor- 



Ventil 

2 = . Ventilkanal -v..^ 

2" yy; =ti Drehkolben 

4 i ^ Abf lachung / Vertiefung - 

r'.'- : V ; >';rr. v. • V/- v "-: ; 

: --7;-? : - Magnet 

8 ■ ■• = Umgebungsof f nung 

9 == Auf zeichnungstrfigerlauf richtung 

10 V Bremskorper 
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11 = unterdruckkanal . 

12 = Unterdruckkanal 

13 = erster Positionssensor 

14 ■ ' = zweiter Positionssensor 
\ ' 15' • == . .StorgroBe ... .. 

16 = Gebl&sekanal • 
' ■ ;•:>*.'",' 17 \ •= •• GeblSse j : : :%,v 'Vi"*-- ^ ;Y<' : c'-:Vv: ■ ■ -. v ■• '/"■■^v; 

18 = AnsaugSffnung ■ 

19- - Ansaugof fnung 

20 = erster Vorw&rmsattel 

21 = zweiter Vorwarmsattel ' r 
; ' 22 = . Drehpunkt i^: : 'ji> ^V^i: •. 

23.1 - Sattelgleitf l&che ; 

Jfcp \'^ ; : y - 23 .2 .' Breksgleitf lfiche .« ^ ?; ^ • - 

24 • schlitzf 6rmige Vertief ung 

x '- : 25 ; = Steuereinheit ? 

- -'f.^vVov- '•' . 26 Driicksensor < „ , . \ , ., % o t - \ ; 

27 = Paramertererfassungseinheit ■ /. ^ v 

• ^v^V : -\'v * 28; = erster Eihgang ; > : ->£\% 

y^xfi- ^y': ']:29-:J :> = zweiter Eihgang ?v\f.feg^' :: '" : - > : . <: ^ -V.:! 

30 = Schlauch • * v Vv^ . • ^ -.- •.. 

31 ' erste Ventilkanalquerschnittsf l&che 

32 ;= zweite Ventilkanalquerschriittsf lache 

33 " ' = Staubf ilter 

• '= dritter Eingang 

• 35 - Tastatur 

36 . = Codelesestift 

37 = DickenmeBeinrichtuhg 

38 = Zusatzeingabeanordnung 

39 '. « Wandlerblock ' •» •-'r' "^ J r : v^ ; \ 

40 = Leistungsblock 
PC = Personal-Computer 
|LiP = Mikroprozessor 
M = Speicher 
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Patentanspruche 

1. Pneumatische Bremsvorrichtung fur einen Aufzeichnungstra- 
ger in einem elektrograf ischen Druck- Oder Kopiergerat mit 

_ e i n er den Auf zeichnungstrager auf nehmenden , mindestens eine 
5 AnsaugSffnung aufweisenden Gleitflache (23), 

-einer mit der oder den AnsaugSf fnungen gekoppelten Unter- 
druck erzeugenden Einrichtung mit Mitteln zum Verstellen 
. des Unterdrucks und 

- einer mit den Mitteln gekoppelten Anordnung zur Einstellung 
10 des Unterdrucks in Abhangigkeit von Parametern des Auf- 

zeichnungstragers . 

2. Pneumatische Bremsvorrichtung f Or einen Auf zeichnungstra- 
ger in einem elektrograf ischen Druck- oder Kopiergerat mit 

- einem BremskSrper (10), der eine den Auf zeichnungstrager 
: 15 aufnehmende Bremsgleitf lSche (23.2) mit mindestens einer 

AnsaugSffnung (18) aufweist, 

- einem dem Bremskdrper ( 10 ) in Aufzeichnungstragerlaufrich- 
tung (9) nachfolgenden Vorwirmsattel (20, 21) einer Fixier- 

' . einrichtung, dessen den Auf zeichnungstrager aufnehmende 

: , 20 Sattelgleitflache (23.1) mindestens eine AnsaugSffnung (19) 

- ' ;' aufweist, ; ; .• 

- einer mit den AnsaugSf fnungen (18, 19) gekoppelten , Unter- 
druck erzeugenden Einrichtung, der Mittel zum Verstellen 
des Unterdrucks zugeordnet sind, und 

^ 25 - einer mit den Mittelrt zum Verstellen des Unterdrucks gekop- 
: pelten Anqrdiiurig , die Betriebsparameter des Druck- oder Ko- 
^p&4'& piergerats und/oder Parameter des Auf zeichnungstragers er- •. 
' f aBt und in AbhangigkVit davon 'die* Mittel ' ansteuertV '.^ ^ • 
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3. Vorrichtung nach einem der Anspruch e 1 oder 2 mit einem 
regelbar ausgestalteten Ventil (1> als Mittel zum Verstellen 
des Unter drucks , das zwischen der Unterdruck erzeugenden Ein- 
richtung und der oder den Ansaugoff nungen (18, 19) angeordnet 

5 ist. . - ; • . ; • - 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das Ventil (1) aufweist: 

- einen Ventilkanal (2) , 

- einen im Ventilkanal <2) angeordneten -Drehkolben (3 ) , der 
bei einer Drehung die wirksame Vent ilkanalquerschnittsf la- 

10 che (31/ 32) des Ventilkanals (2) beeinfluBt, wobei der 
Drehkolben ( 3) eine Querschnittsf orm aufweist , die derart 
bestimmt ist , ; daB sich bei einer Drehung des Drehkolbens 
(3) der Dnteridruck etwa linear zum Drehwinkel ;j§ndert . 

5 • Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der im Ventilkanal be- 
15 f indixche ^erachnitt des Drehkolbens ( 3 ) mindestens , eine Ab^ 
flachung und/oder Vertiefung aufweist und der Querschnitt des 
Ventilkanals (2) im Bereich des Drehkolbens (3) derart ausge- 
formt ist, daB bei Drehung des Drehkolbens (3) die wirksame 
- Vent ilkanalquerschnittsflfiche (32) des Ventilkanals (2) 
20 - in einem ersten Winkelabschnitt die Form eines auf seiner 
Schmalseite stehenden Rechtecks, 

- in einem zweiten Winkelabschnitt die Form eines Trapezes 
■ und . 

- in einem dritten Winkelabschnitt die Form eines auf seiner 
25 Breitseite stehenden Rechtecks aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 oder 5, wobei 

- der Ventilkanal (2) im Bereich des Drehkolbens ( 3 ) eine Um- 
gebungsoffnung (8) aufweist, 

- der Drehkolben (3) von einer ersten Drehposition, bei der 
30 der Ventilkanal (2) nur zur Umgebung und zu den Ansaugoff- 

nungen (18, 19) off en ist, zu einer dritten Drehposition 
drehbar ist, bei der der Ventilkanal (2) zur Umgebung yer- 
schlossen und von den Ansaugoff nungen (18, 19) zur Unter- 
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druck erzeugenden Einrichtung mit maximaler wirksamer Ven- 
tilkanalquerschnittsf lache (32) off en ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 - 6, wobei die An- 
ordnung zur Einstellung des Unterdrucks aufweist: 

5 - eine Parametererf assungseinheit ( 27 ) , 

- einen mit dem Drehkolben (3) gekoppelten Motor (6), 

- in Drehkolbenumgebung angeordnete, jeweils einer Drehposi- 
tion zugeordnete Positionssensoren (13,14), und 

- eine mit den Komponenten der Anordnung zur Einstellung des 
10 Unterdrucks gekoppelten Steuereinheit (25), die entspre- 

chend dem Sollunterdruck den Motor (6) so steuert, daB sich 
eine fur den Sollunterdruck erf orderliche wirksame Ventil- 
kanalguerschnittsf lache (32) einstellt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 , wobei :\ ein den Unterdruck zwi- 
15 schen dem Ventil (1) und den Ansaugof fnungen ( 18 , 19 ) ermit- 

telnder Drucksensor (26) vorgesehen ist, der mit der Steuer- 
einheit (25) gekoppelt ist. •■ ■ •;• -• ••.•;>''«•;.' ; 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einen der auf Anspruch 2 
rOckbezogenen Ansprvkche , wobei 

20 - der Vorwarmsattel (20,21) mehrere Heizzonen mit in Auf- 
zeichnungstragerlauf richtung ( 9) ansteigender Temperatur 
aufweist,' 

- die Satteigieitf lache (23 .1) in Auf zeichriungstragerlauf- 
richtung (9) konvex gekrQmmt ist^r^^ , 

■%3'&:'~. an der der Satteigieitf lache ( 23 . 1) gegenuberliegenden 
r-- Seite des Vorw&rmsattels ( 20 ; 21 ) mindestens ein Unterdruek- 
kanal ( 11, 12 ) in Auf zeichnungstrag'erlauf richtung (9) vorge- 
sehen ist, in den eine Vielzahl vori Ansaugof fhungen (18 ,19) 
mQnden. • -ikrM^Xi- 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der die AnsaugSff nungen 
in sich quer zur Auf zeicnnungstragerlaufrichtung (9) erstrek- 
kenden schlitzformigen Vertiefungen (24) in der Sattelgleit- 
flache (23.2) munden. ' 

. 5 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10 , wobei' das 
Ventil (1) unmittelbar mit dem Bremskdrper (10) gekpppelt ist 
und der/die UnterdruckkanSle (11,12) mittelbar fiber den 
Bremskdrper (10) ait dem Ventil ( 1 ) gekoppelt sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 , Wobei der Bremskdrper (10) 
10 eine Anpassvorrichtung zur Anpassung seiner wirksamen Breite 

an die tatsfichl iche Breite ,des Auf zeichnungstr agers enthalt 
und mit Hilfe dieser Anpassvorrichtung mindestens ein Unter- 
druckkanal (11 ,12 ) ver schl ieBbar -Vist .' • 

13. Vorrichtung nach. einem der X 

15 bei die Unterdruck erzeugende Einrichtung ein Luftfilter (33) 

enthalt. ■ A : '^ 7 ' '^V^'- V' - ' ' V"' • vlfff 
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